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POJAM RECIKLAZE OTPADA

Predavanje 3.




Osnovni pojmovi o reciklazi
ok RECYCLING-

' recirkulacija,

vracanje u

proces

Jedna od

najznacajnijih

opcija u procesu
upravljanja
otpadom je
RECIKLAZA



A
Reciklaza je prtqua otpadnih materijala

{ u proizvode, materijaledi-supstance za
prvobitnu ili drugu namenu, ali iskljucuje
koris¢enje otpada u ener'gx\tske svrhe

(Zakon o upravijanju otpadom RS)




Osnovna sirovina za reciklazu je OTPAD!
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Primenom
odgovarajucih
tehnologija, otpad se
mozZe transformisati u
sirovine za dalju
preradu ili direktno
postaje ulazna sirovina
Za proizvodnju novih
proizvoda.

Y




18. mart je Svetski
dan reciklaze. Ovaj
datum je uitanovlj en
2015, a prvi put
obelezen2018.
godine.




Globalna fondacija za
reciklazu (Global
recycling foundation),
pored neobnovljivih
resursa, kao sto su voda,
vazduh, zemni gas, ugalj
i minerali, reciklazu
prepoznaje kao sedmi
resurs, Koji je za
razliku od ostalih
obnovljiv.
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- T

enefits of Recycling

*Smanjuje se koliCina otpada Za
odlaganje, produzava vek deponija

Stede se prirodni resursi i energija

«Zaposljava se veliki broj ljudi i povecava
profit

*Smanjuje se zagadenje - uticaj na g
Zivotnu sredinu ?




YOUR RECYCLED
DRINKS CAN
COULD BE
MADE INTO

A NEW CAN

IN LESS THAN

Za razgradnju jedne konzerve
od aluminijuma potrebno je
500 godina.

Preradom 1t aluminijumskih
limenki uSteda energije se
krece od 90 do 95 % u odnosu
da dobijanje iz prirodnih
sirovina, a broj ciklusa
reciklaze je neogranicCen.
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BENEFITS OF
COMMERGIAL

PLASTIC RECYCLIN

3

*
N\

HELPS THE
PLANET |

6
i SRS Period raspada PET
ambalaZe je 100 godina.
A Plasticne flaSe na deponiji
’ ““‘x/\‘ predstavljaju 9 % od
. ukupne teZine otpada, ali
SAVES YoU CREATE MORE zapreminski zauzimaju 32

MONEY I SPACE
090 % prostora.

‘So,

REDUCES CARBON S, L
FODTPRINTS aciklazne tehnologije
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Paper Recycling Process

F."."'-\.'l'-.'#lJI'I Fda | [a]g ]

Reciklazom 1 t starog papira se
sacuva 17 stabala u prirodi.

ebwin itz Stedi se elektricna energija i
voda.

KoliCina zagadujucih materija
vazduha je za oko 75 % manja u

odnosu na proizvodnju hartije
od sirovog materijala.

ciklazne tehnologije



GLASS RECYCLING CYCLE
PLEASE RECYCLE!

Staklo baceno na deponije nikada

se neCe razgraditi, a moZe da se
reciklira nebrojeno puta u

udelu od 100 %. Tehnoloski

proces reciklaze stakla zahteva
40 % manje energije nego

njegovo dobijanje iz prirodnih

sirovina.

Reciklazne tehnologije



PRIMER STANJA U RUDARSTVU

TRENUTNO STAN]JE
: . Proizvod 0,1%!1!

ULAZ
Sirovina .
|-
Otpad
99,99/,!1!

15 2022_Reciklazne tehnologije




UZ PRIMENU RECIKLAZNIH
TEHNOLOGIJA-CISTIJA PROIZVODNJA

Pr0|zvod

. 80°/o

Mo “ . cr
ﬂﬂ%
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PEIIUKJIAZKA YKYITHOT OTIIAJA U KOMYHAJIHOT
OTIIAJAY EY

U EU se 39.2 % UKUPNOG otpada reciklira.

48 % komunalnog otpad u EU je reciklirano i
kompostirano u 2020.

OkBupHOM aAupeKTUBOM 0 oTnaay (The Waste Framework
Directive) 610 je nocTraB/beH HUJb Aa ce A0 2020.roauHe,
MHUHUMAJIHO 50% KOMYHaAJ/IHOT OTHaJAa peluK/JIupa.
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JenaH of ycsioBa je u aa ce A0 2035.
MHUHHMMAJIHO 65% KOMYHa/IHOT
OTHa/Jia peMK/JIUpa U Jia Ce Mame
o, 10% KoMyHaJsIHOT OTHaja
OJIJIaXKe Ha JiellOHU]e.



JAvpeKTHBa 0 aMOaJIa>K1 U aM0OAJIa>KHOM OTHaAy
(94/62/E3) jomr 2008.roavHe nocraBuJjia je 3axTeB
ApKaBaMa wiaHunuMma EY aa penukiaupajy Hajmawe 55%
aMOaJIa;KHOT OoTHaja.
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Opsti | specificni nacionalni ciljevi upravljanja
ambalazom i ambalaznim otpadom 2020-2024%

OPSTI CILJEVI
Ponowvno iskoris¢enje 61% 62°% 63°%¢ 64% 65%

Reciklaza 56°%% 57% 58°% 59% 60°%¢

SPECIFICNI CILJEVI

Papir i karton 62°% 64% 6654 68°%: 70%
Plastika 26% 30% 34% 382% £L£2%
Staklo A £45% 46% 4T % 48%
Metal £45% £6% &7 %% 48% £9%
Drvo 17% 19% 219 23% 24%

Uraedba je objavjena u "SluZbencm glasniku RS", br. 81120, a stupila je na
snagu asmog dana od dana obhjavljivanja v Slufbenom glasniku BS



Papirna i kartonska ambalaza
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Staklena ambalaza Metalna ambalaza
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Drvena ambalaza
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3aKOHCKa peryjiaTuBd B€3dHd 3d PCIHHUKJ/IAZKY

OcHOBHe HNpUHIMIIE U AYTOPOYHEe MpaBLe Yy ylIpaB/baky OTIAL0M
NpBU NyT Ce yTBphyje y eBponckoj CTpaTervju ymnpaB/bamba
oTnaaoM u3 1998.roagune.

[Ipema Ctparteruju, npuctyn EY, yiipaB/bawkby OTIIaJ0OM 3aCHUBA Ce
Ha:

»  MHWHHMMMU3ALMU]U HACTAjakha OTHALOM
)  penMKJIUPaWYy ¥ IOHOBHOj yIIOTPEOH

»  yHanpebhewy KOHA4YHOT o Jlarakba U MOHUTOPHUHTY
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JlvupektuBa EY o ornaay (2008/98/EC)- Waste Framework
Directive (2008.r)

To je OCHOBHHM JOKYMEHT, [10 KOMEe je ClipeyaBale HaCTajamba,
IpUIlpeMa 3a IOHOBHY yIIOTPeOy U peLUKIUPaAbE OTNA/a, UCIIPE/]
npepajie Ha Apyre Ha4YMHe, a Ha NOCJAejHe MeCTO [0J1a3U
oJJlaramwe/oAcTpambUBambe OTIaja
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3akoHoAaBCTBO Penyosinke Cpouje

Y 0BOM TPEHYTKY jeJiaH o] IJIaBHUX 3a/laTaKa je NpUOJIKaBambe
HaLlMOHAJIHOT 3aKOHO/J0BCTBA, 3aKOHOAABCTBY EY y 0BOj 06J1aCTH.
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3aKOH 0 3alUTUTH )KUBOTHe cpeauHe (Cia.rmacHuk PC 6p. 135/04)

[IpenBrubha eKOHOMCKE Y MOACTUILIAjHE MEPE 3a MOTPOIIAaYe KOjU
opraHvu3oBaHoO Bpahajy kopuinheHe ¥ HeynnoTpebJ/bHBe ypehaje uiu
JleJIOBe, Kao M IMpor3Bohaye Koju 00e36ehyjy pelrkaaKy TakBUX ypehaja
(cy6BeHIUj€e, NeN03UTH, pePyHAHMpPaHa)
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3aKOH 0 ynpas/bawby oTnagom (Cia. 1. PC6p.36/09 u
88/2010.)

[Insb oBOT 3aKOHa je /1a ce 06e30e/ie ¥ OCUTYPAjy YCJIOBH 3a:

1) ynpaBJ/bame 0TNaJ0M Ha HAYMH KOjHUM Ce He YrpoKaBa 3ApaBJbe JbYAU U
»KUBOTHA CpeJIMHa;

2) npeBeHLMjy HaCTajamkba OTNAAA, T0CeEOHO pa3BOjeM YMCTHjUX TEXHOJIOTHjA U
payMOHAJIHUM KOpuIlllhereM NPUPOJHUX OOraTCTaBa, Kao U OTKJIaHhakbe
OIIACHOCTU OJ, (herOBOT LITETHOT /iejCTBA Ha 3jpaBJ/be JbYAU U )KUBOTHY CPEeIUHY;

3) NIOHOBHO MCKOpUlIhewe U peMKIIAXKY OTHaAa, M3/|Bajabe CEKYHAapPHHUX
CHPOBHHA M3 OTIAa/ia U KOpUIllhewe 0TNaia Kao EHePreHTa;

4) pa3Boj NoCTyNakKa U MeTo/ia 3a oJiJlarake OTHaza;
5) caHanjy HeypeheHUX ofJ1arajuiITa OTIA/a;
6) npahemwe cTama noctojehux ¥ HOBOPOPMHUPAHUX OJJIarAJIMILITA OTIA/3;

7) pa3BHjakbe CBECTH O yIIpaB/bakby OTNAA0M.
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[Ipema oBOM 3aKOHY “pelHKJiaxKa jecTe CBaKa olepaliyja IOHOBHOT
McKopuillthewa KojoM ce oTnaj npepahyje y nporusBo/i, MaTepHjajie UiIn
CyICTaHIle 6e3 063Upa Jja Ik Ce KOPUCTE 3a MPBOOUTHY UJIU APYTY
HaMeHY, YK/by4yjyhy IOHOBHY IPOX3BO/IlbY OPTaHCKHUX MaTepUjajia, 0CUM
IIOHOBHOT HCKOopHUIlIhewa y eHepreTCKe CBpXe U IOHOBHE Npepaje y
MaTepHjajie KOju Cy HaMelheHHU 3a Kopulilhewe Kao ropyuBO WJIM 3a
IIpeKpHBame JenoHuja”
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Podela reciklaznih tehnologija

» Mehanicke
» Hemijske
» Bioloske

Ova generalna podela izvrSena je prema vrsti procesa koji se
koristi pri postupku reciklaze. Vrlo Cesto pojedine frakcije
otpada, pri reciklazi, zahtevaju kombinaciju nekog
hemijskog i mehaniCkog postupka, na primer.
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Mehanicke reciklazne tehnologije

Ove tehnologije podrazumevaju upotrebu mehanicke

energije (sile) za reciklazu razliCitog otpada.
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NajceSCe primenivane mehanicke reciklazne tehnologije
(procesi):

1. Separacija
2. Secenje, drobljenje i mlevenje
3. Sabijanje
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SEPARACIJA

odvajanje ili selekcija
otpada prema velicini,
vrsti materijala, boji itd.
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SECEN]JE, DROBLJEN]JE I MLEVEN]E

smanjenje delova
otpada,
meduproizvoda ili
proizvoda radi
efikasnijeg
transporta,
skladistenja i | Processed Material

iskori$c¢enja ~—‘/
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SABIJANJE

smanjenje zapremine gigs
delova otpada
meduproizvoda ili
proizvoda radi
efikasnijeg
transporta,
skladistenja i
iskoriscenja
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Hemijske reciklazne tehnologije

Primenjuju se za neutralizaciju Stetnih materija u otpadu koji
se dalje preraduje uobiCajenim nacinima, kao i za preradu
otpada u sekundarnu sirovinu.

Dele se na:
» Hemijske procese reciklaze neorganskog otpada

» Hemijske procese reciklaze organskog otpada
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Primenjuju se za neutralizaciju Stetnih materija u otpadu koji
se dalje preraduje uobicajenim nacinima, kao i za preradu
otpada u sekundarnu sirovinu.

Dele se na:
» Procese reciklaze neorganskog otpada
» Procese reciklaze organskog otpada
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Hemijski procesi reciklaze neorganskog otpada

1. Hidrometalurgija
2. Pirometalurgija
3. Odcinkovanje

4. Topljenje
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HIDROMETALURGIJA: Pretvaranje ODCINKOVANIJE: Dobijanje

metala iz Cvrstog otpada u rastvor. cinka elektrolizom iz otpada
Korisna materija iz rastvora dobija (pocinkovani pleh za
se koagulacijom ili kristalizacijom. konzerve)

TOPLJENJE: Prerada metalnog
otpada sa visokim sadrzajem
raznih nezeleznih metala,
zahvaljujuci razlici u
temperaturama topljenja
pojedinih metala.
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PIROMETALURGIJA: Dobijanje
metala iz ruda na viSim
temperaturama. Ovaj postupak se
moze primeniti kod prerade
muljeva.



Hemijski procesi reciklaze organskog otpada

1. Piroliza
2. Hidroliza
3. Kontrolisano spaljivanje (inseneracija)
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PIROLIZA: Kontrolisano razlaganje organskog otpada na visokim
temperaturama, bez prisustva kiseonika za dobijanje sekundardnih
sirovina-ugljenika, katrana, smole, lakih ulja, organskih rastvaraca i
sl.

HIDROLIZA: Reakcija vode sa rastvorivom materijom. Koristi se za
razgradnju celuloznih sastojaka otpada, ali i kod degradacije
plastike i sl.

SPALJIVAN]JE: iskorisCenje energetskog potencijala otpada
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Bioloske reciklazne tehnologije

Primeri ovih tehnologija su

» KOMPOSTIRANJE,

» ANAEROBNA DIGESTIJA i

» MIKROBIOLOSKO LUZEN]JE.
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KOMPOSTIRAN]JE: To je proces truljenja organske materije, pod
kontrolisanim uslovima,uz prisustvo Kiseonika. Glavni proizvod
kompostiranja je humus.

ANAEROBNA DIGESTIJA: proces razlaganja biorazgradivog otpada,
u kontrolisanim usklovima, bez prisustva kiseonika.

MIKROBIOLOSKO LUZENJE: Iskori$¢enje otpada dejstvom
mikrobioloskih procesa. Primer ovog procesa je luZzenje metala
mikroorganizmima u vodenom rastvoru otpada i mulja.
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